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Gisements de Fe-Ti-P

Minerai: Nelsonite

2/3 oxydes de fer (Fe-Ti), 1/3 apatite (P, ETR)
* Origine magmatique
* Formés dans: 1. Intrusions litées

* 2. Complexes anorthositiques d’age
Protérozoique

) C”Sta"'se a partlr d’un I|qU|de ferrodlorlthue




Processus de formation des
nelsonites
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Oxyde de fer de roches assez riches?
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702 Mt de ressources mesurées et
indiquées a 7,16% P205



[ égende

Echantillons
. Nelsonite péridotitique/troctolitique

. Troctolite/Anorthosite nelsonitique

@ Ferodiorite Concentrés
Lithologies * Nelsonite péridotitique/
Gabbronorite, norite et pyroxénite troctolitique
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Troctolite/Anorthosite nelsonitique
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Encaissant nord:
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Nelsonites péridotitiques
[troctolitiques (6-12% P,05)
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Troctolites et anorthosites
nelsonitiques (4-6% P,0s)

Plagioclase



Zone de mélange
(4-8% P,05)




But et objectifs

* Améliorer notre compréhension de l'intrusion
en caractérisant les ETR dans les apatites




1)
2)

3)

4)

Objectifs et méthodologie

L’apatite est-elle I’hote principal des ETR?
Déterminer les facteurs qui influencent leur
distribution

Etablir le lien entre la nelsonite péridotitique et la
troctolite nelsonitique

Déterminer si les ferrodiorites proximales au gisement
sont cogénétiques avec les nelsonites du Lac-a-Paul



Bilan d’analyses

39 analyses totales de roche

Analyses in-situ des ETR dans 44 échantillons par LA-ICP-MS :

* 452 analyses d’apatite
* 49 analyses d’amphibole, d’olivine, de pyroxene, de plagioclase et d’ilménite

Analyses de 319 grains de silicate dans 14 échantillons par microsonde

Analyses isotopiques sur Sm/Nd et Rb/Sr :
. 9 analyses de concentrés d’apatite provenant des unités minéralisées
. 10 analyses de roche totale (3 anorthosites, 3 ferrodiorites et
4 roches encaissantes)
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4)

Objectifs et méthodologie

L’apatite est-elle I’hdte principal des ETR?

Déterminer les facteurs qui influencent leur
distribution

Etablir le lien entre la nelsonite péridotitique et la
troctolite nelsonitique

Déterminer si les ferrodiorites proximales au gisement
sont cogénétiques avec les nelsonites du Lac-a-Paul



Concentrations d’ETR dans les apatites
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Bilan de masse pour I'apatite

Pr

M Nelsonite péridotitique/troctolitique (6 échantillons)
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% d'ETR hébergé dans I'amphibole

% d'ETR hébergé dans le plagioclase
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3)

4)

Objectifs et méthodologie

L’apatite est-elle I’hdte principal des ETR?
Déterminer les facteurs gui influencent leur

distribution

Etablir le lien entre la nelsonite péridotitique et la
troctolite nelsonitique

Déterminer si les ferrodiorites proximales au gisement
sont cogénétiques avec les nelsonites du Lac-a-Paul
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Concentration en ETR totals

Concentrations en ETR dans les apatites selon

dans l'apatite (ppm)

leur position latérale relative
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4)

Objectifs et méthodologie

L’apatite est-elle I’hdte principal des ETR?
Déterminer les facteurs qui influencent leur
distribution

Etablir le lien entre la nelsonite péridotitique et la

troctolite nelsonitique

Déterminer si les ferrodiorites proximales au gisement
sont cogénétiques avec les nelsonites du Lac-a-Paul



Nelsonite péridotitique  Troctolite nelsonitique

Apatite + oxydes de fer + olivine Plagioclase + apatite + oxydes de fer
+ olivine % clinopyroxene
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Epsilon Nd

Comparaison des analyses isotopiques
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Epsilon Nd

Comparaison des analyses isotopiques
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Gisement
|

Anorthosite
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1)
2)

3)

Objectifs et méthodologie

L’apatite est-elle I’hdte principal des ETR?
Déterminer les facteurs qui influencent leur
distribution

Etablir le lien entre la nelsonite péridotitique et la
troctolite nelsonitique

Déterminer si les ferrodiorites proximales au gisement

sont cogénétiques avec les nelsonites du Lac-a-Paul
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Concentrations en ETR normalisées

Comparaison entre les ferrodiorites et

le magma parent calculé
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Conclusion

Apatite est bel et bien I’héte principal des ETR
Les unités du LAP et I’anorthosite sont cogénétiques

Implication des ferrodiorites dans la formation du gisement?

Meilleure compréhension du gisement du Lac-a-Paul

Qu’est-ce qui explique les différences observées avec les
gisement de Fe-Ti-P typique?



Mine Arnaud vs Lac-a-Paul
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La/Sm normalisé au manteau primitif
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