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Volets de recherche de DIVEX

1. Etudes métallogéniques de différents types de

gites de terres rares

2. Propriétés péetrophysiques et géophysique des

gites de terres rares

3. Syntheses métallogéniques des gites de terres

rares au Québec



4 grands types de
gisement de terres rares
au Québec :

® Anorthosites ?
® Carbonatites
® Complexes peralcalins

® 10CG




CONTENU DU RAPPORI

Introduction
Synthése de la géologie des principaux gites de Terres
Rares au Québec
Compilation des levés géophysiques
Nouvelles interprétations des données géophysiques
Inversion magnétique 3D non contrainte
- Misery Lake
- Montviel
- Crevier
- Eldor

Conclusion
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Provinces géologiques Projets de Terres rares
1 Plate-forme du St-Laurent =3 Province du Churchill et Ungava Complexes alcalins
mm Plate-forme de la baie d'Hudson[—] Province de Nain Carbonatites

[ Province des Appalaches Province du Supérieur I0CG

&= Province du Grenville Anorthosite



Strange Lake - contexte géologique

(Complexes

Roches encaissantes :

Socle Archéen a Aphebien (=1800Ma) : série
intercalées de gneiss quartzo-feldspathiques,
! : calcio-silicatés, graphitiques, dioritiques,
== Bttange Lake gabbroiques et anorthositiques
Granite alcalip

Intrusion  post-tectonique Napeu Kainiut,
granitique et monzonitique d’age Elsonien
(1450-1300 Ma), satellite

du batholite de Mistastin

Paragneiss

Intrusion alcaline:

Mise en place tardive, anorogénique au contact
entre les 2 unitées encaissantes. Age: 1189 + 32
Ma

3 types de granitgs:
* Granite “hypersolvus” et “subsolvus non altéréé, pauvre en REE et HFSE.
* Granite altéré «$ubsolvus », plus riche en REE et HFSE

* Deux lentilles de'pegmatites-aplites (pegmatites a grains fins)

v ax0ec
TN 5 Aefns ]
H Aplite + @ L3l Modele génétique:
pegmatite -
e
1 Bréche’a fluorine
et hématite

* Mise en place de l'intrusion alkaline
* Au cours de la cristallisation, a haute temperature,
* Llessivage hétérogene du granite non altéré par des fluides
riches en Na et pauvres en Ca concentres dans la carapace de
I'intrusion

Granite - subsolvus

Monzonites - non altered i -
kb "ol * Complexation F-REE/HFSE
§| Age:14Ga * Mélange avec des fluides carbonatés

* Précipitation de fluorine et porteurs de REE

&
74 :
e aaiio
Historical Geology

B Gresss unsupavded [ Inchson beanng rante Quest Rare Minerals

b i (7 Enrichissement progressif en REE et HFSE croissant de granite
e Adsrete B 1o o spite pogmatte SUEST  Swange Lake Project . : L
| e B P hypersolvus, a granite subsolvus altéré

I Excticrichgrante === Quebec-NL provincial border




Dérivée verticale du champ magnétique
(MERNQ)
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Misery Lake (Complexes peralcalins)

Misery Lake - géologie régionale

: . Roche encaissante :
Granites | Diorites-38

Granodiorite gabbro % ‘ s ?
Tonalites N\ P Si ﬁngeLané- %
= - —

' Batholite de Mistastin, age Elsonien (1450-1300Ma)
monzogranite

(intrusive dans le socle métamorphique archéen a
aphebien)

PR

onzo
gl’anites e

epites }' alte ’L Z 7 D Complexe alcalin de Misery Lake:
S '
* Syénites entierement mise en place dans le batholite.

* Méme caractéristiques géochimiques que
I’encaissant.

* Contact graduels avec I'encaissant:

* Interprété comme un produit tardif de Ia
differentiation du batholite.

Monzoniteseiegs & o » Enrichissement en REE et HFSE dans les fluides

granites e?® </ B 7% : i e

syenites magmatiques résiduels.

* +Episode de métasomatisme sodique post-
magmatique = Remobilisation et redépot des REE 18
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Iso-surface de susceptibilité (0.004 SI)
(inversion 3D sans contrainte)

Distribution tridimensionnelle
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Kipawa (Complexes peralcalins)

Kipawa - contexte geologique

Séquence stratigraphi

* Zone Parautochtone de la
Lake Booth Province du Grenville
Group

* Insertion du complexe via
R controle structural au
Cumstaits niveau d'un chevauchement

majeur grenvillien

Red Pine Chute i
Gneiss

» 2 episodes de déformations

(138948 Ma) : R
Kipawa Alkaline sneffield . ‘ tardlves a l'origine de
Complex(1033-994+3Ma) Y plissements Nord-Sud.
Lake McKillop ' 2
sequence (Kipawa situé sur le flanc Ouest
Fo— de I'antiforme du lac Sairs issue
ikwissi Suite

du 2éme episode de

Archéen basement deformation)

(2717£11 Ma)

Carte geologlque simplifiée 28
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Carte géologique ministéere

Au cours de la mise en place de ce magma alcalin riche en F :
reaction-contamination avec les marbres et métasédiments de la séquences
sous-jacente(McKillop) = introduction de Ca



Equivalent thorium Equivalent uranium



St-Honoré (Carbonatite)

L'intrusion calc-alcaline
de St-Honoré a une
zonation, du centre vers
I’éxtérieur :

e carbonatites
dolomitiques avec
brécheset ferro-
carbonatites

e carbonatites calciques

¢ syenites alcalines les
plus externes
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Crevier - géologie (Carbonatites)

Complexe intrusif de Crevier :

* Province du Grenville

* Ceinture monocyclique allochtone (Rivers
et al, 1989) = gneiss quartzo-
N7 SR D - “mphibole et

=I

LEGEND
BN Bwobie and carbonatile syende
Bl Nepheline syente
Bl Syenito
B Metamorphic gnetss .
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Anomalie radiométrique avec délimitation possible de la zone

minéralisée en Nb-Uranium central.
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Susceptibilité magnéetique apparente



Montviel (Carbonatite)

Province archéenne du Supérieur :

* Extrémité Nord de la sous-province de I'Abitibi:

* roches volcaniques, plutoniques et
sédimentaires déformées au cours de
I'orogenése kenoraine

* Proche de la limite Sud de celle de I'Opatica:

* roche volcaniques, plutoniques, granitoidiques

et gneissiques
Structures subconcentrique-elliptique.

6 lithologies principales :

—  Syénites alcalines d’affinité agpaitiques

—  Au Nord-est : syénites et pyroxénites a biotites d’affinité
miaskitique

—  Au centre : zones alongées de pyroxenites et péridotites
a biotites avec forte proportion de magnétite.

- Une petite zone de granite a amphiboles sodiques s’est

y mise en place au centre de l'intrusion.

I Amphibolite dérivée d'un gabbro

I Amphibolite dérivée d'un basalte —  Centre-Est et Ouest de I'intrusion :

Métavolcanite felsique différents type de carbonatites
[ Tonalite foliée
[ Syénite - ijolite - urtite (agpaitiques) —  Au centre : bréche polygénique
[l Pyroxénite et péridotite a biotite intrusive ayant une matrice
[l Granite a amphiboles sodique carbonatitique.

Carbonatites

[ Syenite et pyroxenite (miaskitique)
2% Bréche polygénique carbonatitique
== [ailles majeures
50
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Eldor (Carbonatite)
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Lac a Paul - géologie - (Anorthosites ?)

Gabbronorite
leuconorite (/
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Résumé

e  Application des méthodes géophysiques a besoin
d’un contraste des propriétés physiques
o Fort contraste — petit volume
o Faible contraste — grand volume

o  Etude structurale basé sur I'inversion 3D des
données géophysiques pourrait aider dans la
compréhension du contexte géologique

e  Nous avons besoin de construire une banque de
données des propriétés physiques, afin de mieux
raffiner les valeurs de propriétés physiques pour
étre représentative a la géologie.
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